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Аннотация. Установлено, что при возделывании картофеля на серой лесной легкосуглинистой 
почве со слабо кислой реакцией среды, высокой обеспеченностью подвижными соединениями фос-
фора и калия, максимальная урожайность клубней, равная 63,3 т/га была получена при возделывании 
сорта Гала в вариантах опыта с внесением (в физическом весе): NP 12:52 (аммофос) - 130 кг/га + хло-
ристый калий - 150 кг осенью под вспашку + карбамид - 160 кг весной под гребнеобразующую фрезу 
+ NP 11:37 (ЖКУ) - 50 кг - некорневая подкормка в фазу начала цветения картофеля. Самый высокий 
процент увеличения товарности клубней наблюдался на 3-м варианте опыта (NP 12:52 (аммофос) - 
130 кг + хлористый калий - 150 кг осенью под вспашку + карбамид -160 кг весной под гребнеобразу-
ющую фрезу + NP 11:37 (ЖКУ) - 50 кг - некорневая подкормка в фазу начала цветения картофеля) на 
сорте Гала 87 %, что больше чем на контроле (без удобрений) на 22 %. Максимальный экономиче-
ский эффект получен в 3 варианте опыта при возделывании сорта Гала (NP 12:52 (аммофос)- 130 кг + 
хлористый калий - 150 кг осенью под вспашку + карбамид 160 кг весной под гребнеобразующую 
фрезу + NP 11:37 (ЖКУ) - 50 кг некорневая подкормка в фазу начала цветения картофеля). Дополни-
тельный доход относительно контрольного варианта составил 362,7 тыс. руб./га без учета затрат на 
внесение удобрений и уборку прибавки урожая. 
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Abstract. It was established that when cultivating potatoes on gray forest light loamy soil with a slightly 
acidic reaction of the environment, a high supply of mobile phosphorus and potassium compounds, the maxi-
mum yields of tubers equal to 63.3 t / ha was obtained when cultivating the Gala variety in experimental vari-
ants with the introduction (in physical weight): NP 12:52 (ammophos) - 130 kg / ha + potassium chloride - 150 
kg in the fall under plowing + urea - 160 kg in the spring under a ridge-forming milling cutter + NP 11:37 
(ZhKU) - 50 kg - foliar nutrition in the phase of the beginning of potato flowering. The highest percentage of 
increase in the marketability of tubers was observed in the 3rd variant of the experiment (Ammophos 130 kg + 
Potassium chloride 150 kg in autumn for plowing + Carbamide 160 kg in spring for a ridge-forming milling 
cutter + housing NP 11:37 - 50 kg - foliar nutrition in the phase of the beginning of potato flowering) on the 
Gala variety 87%, which is more than control (without fertilizers) by 22%. The maximum economic effect was 
obtained in the third variant of the experiment when cultivating the Gala variety (NP 12:52 (ammophos) - 130 
kg + potassium chloride - 150 kg in autumn under plowing + urea 160 kg in spring under a ridge-forming mill-
ing cutter + NP 11:37 (ZKU) - 50 kg foliar fertilization at the beginning of potato flowering). The additional 
income relative to the control variant was 362.7 thousand rubles per hectare, excluding the costs of fertilizer 
application and harvesting the additional yield. 
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Введение. Картофель (Solanum tuberosum L.) незаменимый продукт питания, занимающий 
особое место в рационе миллионов людей России и других государств. Его среднегодовое потребле-
ние в РФ на душу населения достигает более 120 кг, а площади, отводимые под его выращивание, 
превышают 3 млн. га, и при средней урожайности 29,0 т/га, биологический и хозяйственный потен-
циал культуры в картофельных регионах полностью не реализовывается.  

Лидером по урожайности и сбору картофеля в промышленном секторе картофелеводства РФ 
вот уже более шести лет принадлежит Брянской области с пахотными почвами, характеризующимися 
низким естественным плодородием и неблагоприятными физико-химическими свойствами. Так по 
итогам 2024 года средняя урожайность по региону составила 32,4 т/га,  а валовый сбор «второго хле-
ба» составил более 990,9 тыс. тонн или 13,4 % от общих сборов в стране [1].  

Одним из ключевых фактором повышения урожайности культуры на неблагоприятных почвах 
является научно-обоснованный подход в оптимизации минерального питания, который должен быть 
тщательно продуман, и учитывать потребности растения на всех этапах вегетации - от прорастания 
клубней до созревания урожая. Его потребность в питательных веществах динамична и распределена 
неравномерно по фазам развития. Наиболее интенсивное усвоение элементов происходит в период 
бутонизации. К моменту цветения растение поглощает до 50% общего количества азота, 40% фосфо-
ра и 80% калия. Это указывает на критическую важность обеспечения растения достаточным количе-
ством питательных веществ именно в этот период. К концу вегетации интенсивность потребления 
снижается, но потребность в питательных элементах полностью не исчезает [2,3].  

Роль азота в развитии картофеля ключевая с момента прорастания клубня. Азот стимулирует 
рост вегетативной массы - листьев и стеблей. По данным А.В. Коршунова [4], количество азота в 
надземной части растения увеличивается до фазы цветения, после чего происходит отток питатель-
ных веществ в развивающиеся клубни. Недостаток азота приводит к замедлению роста, осветлению 
листьев (они становятся светло-зелеными), преждевременному их усыханию, поражению болезнями, 
снижению урожайности и содержания крахмала в клубнях. Корни также страдают, их рост замедля-
ется, и они могут даже отмереть. Избыток азота также нежелателен, он может привести к увеличению 
вегетативной массы в ущерб образованию клубней. 

Необходимость фосфора установлена для благоприятного развития корневой системы, цвете-
ния и формирования клубней. Фосфор способствует накоплению крахмала и улучшает качество уро-
жая. При недостатке фосфора у картофеля нарушаются процессы ассимиляции углекислого газа и 
синтеза белков, расходуется много углеводов на дыхание. Дефицит фосфора приводит к слабому раз-
витию корней, задержке роста и снижению урожайности [5].  

В выносе с урожаем клубней калий занимает первое место. Для формирования 100 ц клубней с 
соответствующей массой ботвы картофель использует примерно 50-60 кг азота, 20 кг фосфора (Р2О5) 
и 80-100 кг калия (К2О) [2,8].  Он играет важнейшую роль в транспорте питательных веществ, повы-
шении устойчивости растений к болезням и неблагоприятным условиям, а также в накоплении крах-
мала в клубнях. Дефицит калия снижает урожайность, слабо откладывается крахмал в клубнях, и 
увеличивается их восприимчивость к механическим повреждениям [9].  

Для повышения рентабельности отрасли картофелеводства в хозяйствах рекомендуется возде-
лывать от 3 до 6 перспективных сортов различных групп спелости, для которых очень важно устано-
вить оптимальную систему минерального питания. В исследованиях, выполненных на дерново-
подзолистых почвах Юго-западе России, куда входит Брянская область, выявлена высокая эффектив-
ность средств химизации и минеральных удобрений при научно-обоснованном их внесении под каж-
дый конкретно возделываемый сорт [5,6]. Сортовая специфика растений в усвоении отдельных эле-
ментов питания и формирования урожая относится, в основном, к корневым системам, поглотитель-
ная, экскреторная и метаболическая деятельность которых генетически контролируется. Существен-
ное значение имеют характер и направленность постфотосинтетических процессов. В зависимости от 
назначения урожая, требования, предъявляемые к качеству картофеля неодинаковы. В свою очередь 
качество картофеля определяется условиями минерального питания. Это вызывает необходимость 
дифференцировать, в первую очередь, систему удобрения в зависимости от назначения урожая [2,7].  

Российские картофелеводы задумались о масштабных планах развития, которые включают в себя 
как расширение площадей под картофелем, так и увеличение урожайности. Крупнейшая российская сеть 
дистрибуции минеральных удобрений «ФосАгро-Регион» (входит в группу «ФосАгро») и Союз участни-
ков рынка картофеля и овощей в ходе международной выставки технологий производства и переработки 
картофеля и овощей "Картофель и овощи Агротех - 2024 году заключил меморандум о сотрудничестве в 
сфере агротехнологий. Он направлен на повышение производства отечественного картофеля, за счет раз-
работки инновационных систем питания, отработки технологий применения минеральных удобрений и 
разработок сезонные рекомендации по минеральному питанию картофеля. 
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Для участников Картофельного Союза сотрудничество с крупнейшим поставщиком мине-
ральных удобрений является важным шагом к достижению взаимной синергии в получении каче-
ственного и высокоурожайного картофеля заданных характеристик. Под каждый запрос картофеле-
водов в зависимости от природно-климатических зон «ФосАгро-Регион» разрабатывает конкретные 
системы питания картофеля, с применением инновационных марок комплексных удобрений, а её аг-
рономическая служба ежегодно закладывает десятки опытов с применением широкой линейки удоб-
рений в регионах, для оценки экономической эффективности предлагаемых решений.  

Целью наших исследований являлось изучить эффективность использования комплексных 
минеральных удобрений компании «ФосАгро» при возделывании наиболее распространенных в 
Брянской области сортов картофеля Гала и Ред Скарлетт. 

Материалы и методы. В соответствии с Методикой исследования по культуре картофеля 
[10] полевые опыты выполнены в учхозе Брянского ГАУ в условиях серой лесной легкосуглинистой 
почвы с содержанием гумуса (по Тюрину) - 3,2%, подвижного фосфора - 296 и калия (по Кирсанову) 
- 178 мг на 1 кг почвы, рНксl - 6,1. 

Погодные условия в годы исследований достаточно полно отражали характерные особенно-
сти климата региона. По среднемесячным показателям влаго- и теплообеспеченности были практиче-
ски близки к среднемноголетним данным. 

Полевые опыты располагались в четырехпольном севообороте со следующим чередованием 
культур: вико-горохо-овсяная смесь, озимая пшеница, картофель, яровая пшеница. Повторность опы-
та 4-х кратная. Полученные результаты обрабатывали методом вариационной статистики по Б.А. До-
спехову (Доспехов, Б.А. Методика полевого опыта / Б.А. Доспехов. 5-е изд-е, перер. и допол.  М.: Аг-
ропромиздат, 1985. 251 с.). 

Агротехника в полевых опытах соответствовала общепринятой для зоны. После уборки озимой 
пшеницы для заделки соломы на удобрение проведено дискование на глубину 10-12 см, а через две 
недели отвальная вспашка - на 22-23 см. Весенняя обработка включала культивацию на 6-8 см, 
вспашку на 22-23 см и культивацию на глубину 10-12 см.  

Посадку осуществляли 30 апреля 4-х рядной сажалкой Grimme GL 34 T по схеме 75 × 30 см и 
густотой посадки - 44 тыс. клубней/га. Через 21 день после посадки проводили наращивание трапеци-
евидных гребней фрезой GF 4 -75, а через неделю после нарезки гребней проводили опрыскивание 
почвенным гербицидом Лазурит из расчета 1 кг/га, через 15 дней - опрыскивание гербицидом Квикс-
теп-  0,8 л/га и фунгицидом Метаксил - 2,5 кг/га. 

В фазу начало цветения от фитофтороза использовали фунгицид Метаксил из расчета 2,5 кг/га, 
в фазу полного цветения от фитофтороза и альтернариоза - фунгициды Талант - 3 л/га и Тирада - 3,5 
л/га, в фазе «конец цветения» от фитофтороза обрабатывали фунгицидом Ордан 2,5 кг/га, а в фазу 
начала созревания клубней (4 августа) проведено еще одно опрыскивание от фитофтороза фунгици-
дом Ордан из расчета 2,5 кг/га.   

Минеральные удобрения вносили согласно схемы опыта (табл. 1).  
Перед посадкой внесли мочевину в дозах согласно схеме опыта (варианты 2, 3, 4, 5). 
 

Таблица 1 - Схема полевого опыта 

№ Вариант 
Норма внесения, 

кг ф.в./га 
Способ 

внесения 
Срок  

внесения 
1 Контроль (без удобрений) - - - 

2 NP 12:52 (аммофос) + KCl + карбамид 
(стандарт) 

130+150 
160 

основное 
предпосадочное 

осень 
весна 

3 NP 12:52 (аммофос) + KCl + карбамид + 
NP 11:37 (ЖКУ) 

130+150 
160 
50 

основное 
предпосадочное 

подкормка 

осень 
весна 
лето 

4 NP 18:46 (диаммонийосфат) + KCl +  
карбамид  

150+150 
140 

основное 
предпосадочное 

осень 
весна 

5 NP 18:46 (диаммонийосфат) + KCl +  
карбамид + NP 11:37 (ЖКУ) 

150+150 
140 
50 

основное 
предпосадочное 

подкормка 

осень 
весна 
лето 

 

Во время вегетации проведено пять обработок от фитофтороза. Для этой цели использовали 
фунгициды отечественной компании «Август».  

Во время вегетации отмечали прохождение фаз развития: всходы, бутонизация, цветение, 
начало отмирания ботвы. Учет урожая проведен весовым методом, выкапывая вручную кусты на 14-
и погонных метров рядка. Все клубни взвешивали и разбирали на фракции (более 5 см - крупный то-
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варный картофель, 3-5 см - семенной и менее 3 см - мелкий). В лабораторных условиях определяли 
содержание крахмала и нитратов в клубнях.  

В качестве объектов исследования использовали сорт Гала и Ред Скарлетт. Сорт Гала 
включен в Госреестр по Центральному (3) региону. Характеризуется как среднеранний, столового 
назначения. Растение средней высоты, промежуточного типа, полупрямостоячее. Лист крупный, 
промежуточный, зеленый. Товарная урожайность 216-263 ц/га, максимальная урожайность - 390 ц/га. 
Клубень удлиненно-овальный с мелкими глазками. Кожура гладкая до средней, желтая. Мякоть 
темно-желтая. Масса товарного клубня 71-122 г. Содержание крахмала 10,2-13,2%. Вкус хороший. 
Товарность 71-94%. Лежкость 89%. Устойчив к возбудителю рака картофеля и золотистой 
картофельной цистообразующей нематоде. 

Сорт Ред Скарлетт раннеспелый, столового назначения, включен в Госреестр по Центральному 
региону. Растение низкорослое, промежуточного типа, полупрямостоячее. Лист зеленый. Товарная 
урожайность 164-192 ц/га. Дружно формирует клубни. Клубень удлиненно-овальный, с мелкими 
глазками. Кожура красная. Мякоть желтая. Масса товарного клубня 56-102 г. Содержание крахмала 
10,1-15,6%. Вкус удовлетворительный. Товарность 82-96%. Лежкость 98%. Устойчив к возбудителю 
рака картофеля, золотистой картофельной цистообразующей нематоде. Восприимчив к возбудителю 
фитофтороза по ботве и умеренно восприимчив по клубням. Ценность сорта: нематодоустойчивость, 
дружная отдача ранней продукции, высокая товарность и лежкость клубней. 

Клубни картофеля перед посадкой обрабатывали системно-трансламинарный инсекто-
фунгицидный протравитель Эместо Квантум (клотианидин 207 г/л + пенфлуфен 66,5 г/л), норма 
расхода 0,35 л/т.  

Всходы картофеля начали появляться на 21 день после посадки, а через восемь дней отмечена 
полная фаза всходов. Разницы в наступлении фенофаз роста и развития растений в пределах сорта по 
вариантам опыта не отмечена. 

Перед началом фазы «бутонизация» проведена подкормка ЖКУ согласно схемы опыта (варианты 
3 и 5).  

Результаты и их обсуждение. В ходе полевых опытов установлено, что максимальная уро-
жайность клубней картофеля получена на третьем варианте, где были внесены аммофос - 130 кг + 
KCl - 150 кг осенью + карбамид - 160 кг весной и в фазу «бутонизация» проведена некорневая под-
кормка ЖКУ из расчета 50 кг/га в физическом весе. По сорту Гала она составила 63,3 т/га, а на Ред 
Скарлетт - 59 т/га (табл. 2).  

На 5-й варианте опыта (диаммонийфосфат - 150 кг + KCl - 150 кг осенью + карбамид - 140 кг 
весной + ЖКУ - 50 кг некорневая подкормка в фазу «бутонизация» на сорте Ред Скарлетт урожай-
ность клубней составила 57,8 т/га, а на сорте Гала 48 т/га. Самая низкая урожайность была отмечена 
на контроле (без внесения минеральных удобрений) на сорте Гала 25,3 т/га и Ред Скарлетт 29,5 т/га. 

Самая высокая товарная урожайность была сформирована на третьем и пятом вариантах опыта. 
На сорте Ред Скарлетт она составила 53,1 и 53,2 т/га, а на сорте Гала 53,8 и 41,8 т/га, соответственно. 

 

Таблица 2 - Общая и товарная урожайность клубней в зависимости от уровня минерального 
питания 

№ Вариант 
Общая и товарная урожайность, т/га 

Ред Скарлетт Гала 

1 Контроль (без удобрений) 29,5 
22,1 

25,3 
16,4 

2 Аммофос + KCl +карбамид (стандарт) 57,3  
48,7 

43,8 
35,9 

3 Аммофос + KCl + карбамид + ЖКУ 59,0 
53,1 

63,3 
53,8 

4 Диаммонийфосфат + KCl + карбамид 51,0 
45,9 

45,1 
36,1 

5 Диаммонийфосфат +KCl + карбамид + ЖКУ 57,8 
53,2 

48,0 
41,8 

НСР 05 0,23 0,21 
Примечание: над чертой - общая, под чертой - товарная урожайность. 
На товарность клубней картофеля различные системы применения удобрений также оказали 

существенное влияние. Самый высокий процент товарности был получен на третьем варианте опыта. 
На сорте Ред Скарлетт она составила 92 %, на сорте Гала - 87 %, что больше чем на контроле (без 
удобрений) на 17 и 22 %, соответственно. По товарности клубней несколько ниже был пятый вариант 
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опыта. По отношению к контролю (без удобрений) их товарность клубней была выше на сорте Ред 
Скарлетт на 15 %, а на сорте Гала - на 20 %. 

Структура урожая клубней картофеля в зависимости от системы применения минеральных удоб-
рений значительно изменялась. Более всего крупной фракции более 5 см было получено на пятом вариан-
те опыта (диаммонийфосфат - 150 кг + KCl - 150 кг осенью + карбамид -140 кг весной + ЖКУ - 50 кг не-
корневая подкормка в фазу «бутонизация») на сорте Ред Скарлетт 74 %, а на сорте Гала 62 %, что выше 
чем на контроле (без удобрений) на сорте Ред Скарлетт в 3,2 раза, а на сорте Гала в 4,1 раза (табл. 3). 

Меньше всего крупной фракции было на третьем варианте (аммофос 130 кг + KCl - 150 кг 
осенью + карбамид - 160 кг весной + ЖКУ NP - 50 кг некорневая подкормка в фазу «бутонизация») 
на сорте Ред Скарлетт 71 %, а на сорте Гала - 60 %. 

 

Таблица 3 - Структура урожая клубней возделываемых сортов картофеля 

№ Вариант 
Доля фракции в % 

Ред Скарлетт Гала 
>5 см 3-5 см 3 см > 5 см 3-5 см < 3 см 

1 Контроль (без удобрений) 23 52 25 15 50 35 
2 Аммофос + KCl +карбамид (стандарт) 65 20 15 52 30 18 
3 Аммофос + KCl +карбамид +ЖКУ 71 19 10 60 25 15 
4 Диаммонийфосфат +KCl +Карбамид 68 22 10 55 25 20 
5 Диаммонийфосфат +KCl +Карбамид +ЖКУ 74 18 8 62 25 13 

 

Содержание сухих веществ в клубнях картофеля зависело, как от уровня минерального пита-
ния, так и от возделываемого сорта (табл. 4). Несколько выше оно было у сорта Ред Скарлетт и коле-
балось от 18,5 до 20 % в зависимости от обеспеченности его элементами минерального питания, а у 
сорта Гала составляло от 17,8 до 19,2 %. Максимальным содержание сухих веществ в клубнях было 
на 5-м и 3-м вариантах опыта с применением ЖКУ. На сорте Ред Скарлетт оно составляло 20 % и 
19,7 %, а на сорте Гала 19 и 19,2 %, соответственно. 

 

Таблица 4 - Содержание сухих веществ и крахмала в клубнях  

№ Вариант 
Сухих веществ, % Крахмала, % 

Ред Скарлетт Гала Ред Скарлетт Гала 
1 Контроль (без удобрений) 18,5 17,8 12,5 12,8 
2 Аммофос + KCl + карбамид (стандарт) 19,0 18,2 13,0 12,2 
3 Аммофос + KCl + карбамид + ЖКУ 19,7 19,2 13,7 13,2 
4 Диаммонийфосфат + KCl +карбамид 19,5 18,5 13,5 12,5 
5 Диаммонийфосфат +KCl + карбамид + ЖКУ 20,0 19,0 14,0 13,0 

 

Количество крахмала в клубнях было максимальным на пятом и третьем вариантах опыта с 
применением ЖКУ. На сорте Ред Скарлетт его содержание составило 14,0 и 13,7 %, а на сорте Гала - 
13,0 и 13,2 %. 

Лучший экономический результат на сорте Ред Скарлетт получен на пятом варианте опыта 
(диаммонийфосфат - 150 кг + KCl - 150 кг осенью + карбамид - 140 кг весной + ЖКУ - 50 кг некорне-
вая подкормка). Дополнительный доход относительно контрольного варианта составил 300 тыс. 
руб./га без учета затрат на внесение удобрений и уборку прибавки урожая (табл. 5). 

 

Таблица 5 - Экономическая эффективность возделывания картофеля в зависимости от        
применяемых минеральных удобрений 

№ Вариант опыта 

Затраты  
на приобретение 

удобрений,  
руб./га 

Товарная  
урожайность, 

т/га 

Стоимость  
урожая, 
руб./га 

Экономический 
результат  

относительно  
контроля, руб./га 

1 Контроль (без удобрений) - 22,1 
16,4 

221000 
164000 - 

2 Аммофос + KCl +карбамид (стан-
дарт) 9983 48,7 

35,9 
487000 
359000 

256017 
185017 

3 Аммофос + KCl + карбамид + КУ 11273 53,1 
53,8 

531000 
538000 

298727 
362727 

4 Диаммонийфосфат + KCl +  
карбамид 9665 45,9 

36,1 
459000 
361000 

228335 
187335 

5 
Диаммонийфосфат +KCl +  
карбамид + ЖКУ 10955 

53,2 
41,8 

532000 
418000 

300045 
243045 

Примечание: над чертой - Ред Скарлет, под чертой - Гала, стоимость картофеля - 10000 руб./т 
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Менее результативным был третий вариант опыта (аммофос -130 кг + KCl - 150 кг осенью + 
карбамид - 160 кг весной + ЖКУ - 50 кг некорневая подкормка). Дополнительный доход относитель-
но контрольного варианта на этом варианте составил 298,7 тыс. руб./га без учета затрат на внесение 
удобрений и уборку прибавки урожая, что всего лишь на 1,3 тыс. руб. ниже 5 варианта. 

Лучший экономический результат получен на сорта Гала при его возделывании на третьем 
варианте опыта (аммофос 130 кг + KCl - 150 кг осенью + карбамид 160 кг весной + ЖКУ - 50 кг не-
корневая подкормка). Дополнительный доход относительно контрольного варианта составил 362,7 
тыс. руб./га без учета затрат на внесение удобрений и уборку прибавки урожая. 

Выводы. В интенсивных агротехнологиях выращивания раннеспелых и среднеранних сортов 
картофеля на окультуренных серых лесных почвах с высоким содержанием фосфора по схеме мине-
рального питания аммофос 130 кг + KCl 150 кг осенью + карбамид 160 кг весной + ЖКУ - 50 кг не-
корневая подкормка в фазу «бутонизация» (вариант 3) позволяет получить максимальную общую 
(более 59 т/га) и товарную (более 53 т/га) урожайность клубней с высоким содержанием крахмала и 
сухого вещества. Наиболее экономически оправдано для раннеспелого сорта Ред Скарлет оказалась 
схема: диаммонийфосфат - 150 кг + KCl 150 кг осенью + карбамид 140 кг весной + ЖКУ - 50 кг не-
корневая подкормка, обеспечивающая дополнительный доход около 300 тыс. руб./га без учета затрат 
на внесение удобрений и уборку прибавки урожая.  

Для среднераннего сорта Гала экономически эффективной системой применения минераль-
ных удобрений является: аммофос 130 кг + KCl 150 кг осенью + карбамид 160 кг весной + ЖКУ - 50 
кг некорневая подкормка в фазу «бутонизация», формирующая дополнительный доход на уровне 
362,7 тыс. руб./га. 
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